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@ Schraubdse fur eine Leiterplatte 

@ Vorgeschtagen wird eine Schraubdse zur Herstellung einer 
mechanischen und elektrischen Verbindung zwischen einer 
starren Leiterplatte (14) und einer Befestigungsschraube, 
bestehend a us einem ausgestanzten Blechabschnitt nnit 
einem Basistell (11) mit Gewindebohrung (17) und zwei 
etnstuckig angeformten und zur gletchen Seite etwa recht- 
winklig abgebogenen Befestigungslaschen (12, 13), die 
durch Bohrungen (18, 19) der Leiterplatte (14) durchsteckbar 
sind. Die erfindungsgema&e Schraubdse ist dadurch ge- 
kennzeichnet, da& zur Herstellung der elektrischen Verbin- 
dung am Basisteil (11) eine dritte Lasche (21) angeformt ist, 
die nach der gleichen Seite etwa rechtwinklig abgebogen 
und durch eine weitere Boh rung (22) der Leiterplatte (14) 
durchsteckbar ist und die im Vergleich zu den Befestigungs- 
laschen (12, 13) sehr viel biegeweicher mit dem Basisteil (11) 
verbunden fst 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Schraub6se zur 
Hcrstellung eincr mechanischen und elektrischen Ver- 
bindung zwischen einer starren Leiterplatte und einer 
Befestigungsschraube. bestehend aus einem ausgestanz- 
ten Blechabschnitt mit eincm Basisteil mit Gewindeboh- 
rung und zwei einstQckig angeformten und zur gleichen 
Seite etwa rechtwinklig abgebogenen Befestigungsla- 
schen, die durch Bohrungen der Leiterplatte durch- 
steckbarsind 

FUr den genannten Anwendungszweck sind Schrau- 
bfisen bekannt, bei dcnen wenigstens eine Bcf estigungs- 
lasche glelchzeitig zur Herstellung einer elektrischen 
Verbindung mit der Leiterplatte dient, wozu das durch- 
gesteckte Ende der Befestigungslasche mit einer Leiter- 
bahn durch Ldten verbunden ist Dabei hat sich heraus- 
gestellt, daB vertikal zur Leiterplatte auf die SchraubOse 
einwirkende KrSf te zu Rissen in der Ldtverbindung fiih- 
ren k6nnen» die zwar in der Regel die mechanische Ver- 
bindung kaum beeintrachtigen, die hiufig aber zu elek- 
trischen Wackelkontakten oder sogar zu Kontaktunter- 
brechungen fQhren kdnnen. Derartige Fehler warden 
sowohl bei ledigUch durchgesteckten und verldteten La- 
schenenden beobachtet, wie auch bei Laschenenden, die 
vor dem Verl6ten noch urn etwa 90 Grad rechtwinklig 
abgebogen wurden. 

Die GrQnde fflr eine Kontaktunterbrechung (bzw. 
-schwlchung) liegen nicht nur in der rein mechanischen 
Beanspruchung, die von L6tverbindungen grundsatzlich 
ferngehalten werden sollte, sondem auch in den Ferti- 
gungstoleranzen, in Schnimpfungsvorgftngen und in 
thermischen EinflQssen. Bei nicht abgewinkelten La- 
schenenden werden senkrecht zur Leiterplatte von der 
L6tseite her auf die Schraub6se wirkende Krafte im 
wesentlichen Qber die L6tverbindung auf die Leiterplat- 
te abgetragen, wobei elektrische Kontaktstdrungen 
praktisch solange nicht auftreten, wie das LOtmaterial 
am Laschenende haf tet Wirkt die Kraft in entgegenge- 
setzter Richtung. so bleibt die Lfitverbindung zur Lei- 
terbahn nur solange unbelastet, wie die SchraubOse oh- 
ne Zwischenraum direkt auf der Leiterplatte aufliegt 
Diese Bedingung laOt sich wegen unterschicdlicher 
Warmedehnung zwischen der Leiterplatte und der 
SchraubOse im Anwendungsbercich zwischen -40 und 
+85 Grad C und wegen unvermeidlicher Material- 
schrurapfung der Leiterplatte praktisch nicht crfullen. 
Starke Temperaturwechselbeanspruchung fuhrt Qber 
kurz Oder lang zu einer nennenswerten Zahl von Kon- 
taktunterbrechungcn, die im Rahmen einer auf h6chste 
Qualitat und kieinste AusschuB- bzw. Ausfallraten aus- 
gerichteten Produktion nicht toleriert werden kOnnen. 
Man hat daher auch schon beide Befestigungslaschen 
einer Schraub6se zur Herstellung der elektrischen Ver- 
bindung mit der Leiterbahn vertotet Damit kann man 
zwar die AusschuB- bzw. Ausfallrate senken. nicht aber 
die eigentliche Stdrungsursache beseitigen. 

Es besteht somit die Aufgabe, eine Schraubdse der 
eingangs genannten Art so weiterzubiiden, daB einer- 
seits eine alien Anforderungen genttgende mechanische 
Verbindung mit der Leiterplatte erreicht wird und daB 
andererseits erne sichere und dauerhafte elektrische 
Verbindung zwischen Schraubfise und Leiterplatte ge- 
wfthrleistet werden kann. 

Zur L6sung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, zur 
Herstellung der elektrischen Verbindung am Basisteil 
cine dritte Lasche anzuformen, die nach der gleichen 
Selte etwa rechtwinklig abgebogen und durch eine wei- 



tere Bohrung der Leiterplatte durchsteckbar ist und die 
im Vergleich zu den Befestigimgslaschen sehr viel bie- 
geweicher mit dem Basisteil verbunden ist 
Vorteilhafte Ausgestaltungen des Erfmdungsgedan- 
5 kens sind in den Unteransprflchen 2 bis 7 beschrieben, 
Weitere Einzelheiten werden anhand der in den Fig. I 
bis 6 dargestellten SchraubOsen n§her eriautert 

Fig. 1 zeigt ein erstes Beispiel fQr eine bekannte 
Schraubdse. 

10 F!g. 2 zeigt eine SchraubSse gemaB Rg. I vor dem 
Abbiegen der Befestigungslaschen. 

Fig. 3 zeigt ein zweites Beispiel fQr eine bekannte 
Schraubdse. 

Fig. 4 zeigt ein Ausf Qhrungsbeispiel einer Schraubdse 
t5 gem&B der Erfindung. 

Fig. 5 zeigt eine Schraubdse gemaB Fig. 4 vor dem 
Abbiegen der Lasche. 

Fig. 6 zeigt ein zweites Ausfflhrungsbeispiel einer 
Schraubdse gemSB der Erfindung. 
20 Fig^ 2 zeigt eine bekannte Schraubdse, bestehend aus 
einem ausgestanzten Blechabschnitt mit einem Basisteil 
1 mit Gewindcbohrung 7 und zwei Befestigungslaschen 
2, 3, die nach der gleichen Seite etwa rechtwinklig abge- 
bogen werden* 

25 Fig. I zeigt die fertig geformte Schraubdse gemaB 
Fig. 2, eingesetzt in eine Leiterplatte 4 mit Leiterbahn 5. 
Die Leiterplatte 4 hat eine Durchgangsbohrung 6, die 
mit der Gewindcbohrung 7 der Schraubdse fluchtet Au- 
Berdem besitzt die Leiterplatte 4 zwei weitere Bohrun- 
30 gen 8, 9, durch die die gegenOber dem Basisteil 1 abge- 
winkelten Befestigungslaschen 2, 3 hindurchgesteckt 
sind. Die Enden der Befestigungslaschen 2, 3 sind mittels 
Ldtstellen 10 mit der Leherplatte 4, genauer mit der 
Leiterbahn 5 der Leiterplatte 4 verbunden. 
35 Diese Ldtverbindung dient sowohl zur mechanischen, 
wie auch zur elektrischen Verbindung zwischen Schrau- 
bdse und Leiterplatte 4. Eine derartige Doppelfunktion 
muB realisiert werden, wenn durch eine in die Schraubd- 
se eingefuhrle Schraube nicht nur eine mechanische Be- 
40 festigung der Leiterplatte 4 an einem Gehause oder 
dergleichen, sondem auch eine elektrische Verbindung 
mit einer zweiten Leiterplatte oder anderen elektri- 
schen Bauteilen hergestelh werden soil 
Wird diese Verbindung im Sinne eines Abhebens der 
45 Schraubdse von der Leiterplatte beansprucht, so erge- 
ben sich im allgemeinen keine Stdrungen, weil das Ldt- 
material hinreichend fesi an den Enden der Befesti- 
gungslaschen haftet Eine Beanspruchung in entgegen- 
gesetzter Richtung kann jedoch dazu fflhren. daB in der 
50 Leiterbahn oder im Ldtmaterial Risse entstehen, wenn 
die Schraubdse nicht absolut spielfrei auf der Oberfia- 
che der Leiterplatte aufliegt Diese Bedingung laBt sich 
in der Praxis trotz enger Fertigungstoleranzen und pra- 
ziser Montagetechnik nicht immer emhaltea Insbeson- 
55 dere wenn derartige Verbindungen ffir Betriebstempe- 
raturen zwischen -40 und +85 Grad C vorgesehen 
sind. wie sie beispielsweise fUr Armaturenbretter von 
Kraftfahrzeugen vorgegeben werden. Unterschiedliche 
Warmedehnungszahlen zwischen Schraubdse und Lei- 
60 terplatte sowie altenmgsbedingte Schrumpfungsvor- 
gange der Leiterplatte fOhren zwangsiaufig dazu, daB 
die Leiterplatte zwischen dem Basisteil und den mit Ldt- 
material verbundenen Enden der Befestigungslaschen 
auf Dauer nicht fest eingespannt ist so daB die Ldtver- 
es bindung zur Leiterbahn mechanisch auf Zug bean- 
sprucht wird. FOr derartige Beanspruchungen sind Ldt- 
verbindungen grundsatzlich nicht gceignet Sie fQhren 
zu Rissen, die fOr den mechanischen Verbund nicht wei- 
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ter stdrend sind, die aber die eiektrische Verbindung 
beeintrachtigen und sogar zerst6ren kdnnen. Derartige 
Fehler kdtmen nicht in Kauf genommen warden. 

Das gilt auch filr die AusfUhrungsform gemSB Fig. 3, 
bei der die mechanische Verbindung durch Abwinkeln 5 
der Befestigungslaschen 2a und 3a nach deren Durch- 
stecken durch die Leiterplatte 4 hergestelit wird. An- 
schliefiend wird die eiektrische Verbindung zwischen 
den Befestigungslaschen 2a, 3a und der Leiterbahn 5 
mittels Ldtstellen 10 erreicht Es dOrfte ohne weiteres 10 
klar sein, daB diese Art der Verbindung nicht besser sein 
kann als die in Fig. 1 dargestellte, weil auch hier ein 
spielfreies Aufliegendes Basisteils 1 auf der Leiterplatte 
4 nicht gewSLhrleistet ist 

In Rg. 5 ist eine Ausfahrungsform der erfindungsge- 15 
mafien Schraubdse nach dem Ausstanzen dargestellt 
Am Basisteil It mit der Gewindebohrung 17 ist auBer 
den Befestigungslaschen 12, 13 noch eine dritte Lasche 
21 angeformt, die langer und im Querschnitt dunner 
ausgefflhrt ist als die Befestigungslaschen 12, 13. 20 

Fig. 4 zeigt, wie die SchraubOse nach dem Abwinkeln 
der Laschen 12. 13, 21 mit der Leiterplatte 14 verbunden 
ist . 

Die Leiterplatte 14 hat eine Bohrung 16, die mit der 
Gewindebohrung 17 im Basisteil 11 der Schraubdse 25 
fluchtet AuBerdem besitzt die Leiterplatte 14 Bohrun- 
gen 18, 19 f Qr die Befestigungslaschen 12, 13. sowie eine 
Bohrung 22 fflr die dritte Lasche 21. AUe Laschen 12, 13, 
21 sind mittels L6tstellen 20, 23 mit der Leiterbahn 15 
verbunden. Dadurch, daB die dritte Lasche 21 wesent- 30 
lich biegeweicher mit dem Basisteil 11 der Schraubdse 
verbunden ist, kann die mechanische Belastung auf die 
L6tstelle 23 ganz erheblich geringer gehahen werden 
ais bei den bekannten Schraubosen. Die Verbindungs- 
funktionen zwischen Schraubdse und Leiterplatte sind 35 
damit praktisch aufgeteilt, so daB eine zuverlassige me- 
chanische Befestigung erreicht werden kann, ohne daB 
die davon abgetrennte eiektrische Verbindung den zu- 
vor beschriebenen Belastungen unterworfen wird. 

Die Ausfahrungsform gemSB Fig. 6 unterscheidet 40 
sich von derjenigen nach Fig. 4 nur dadurch, daB auf der 
Unterseite der Leiterplatte 14 ein graBerer Bereich an 
Leiterbahn 15 ausgespart ist und daB die Enden der 
Befestigungslaschen 12. 13 nach dem Durchstecken et- 
wa rechtwinklig abgebogen sind. In diesem Fall ist nur 45 
noch fOr die dritte Lasche 21 eine Ldtstelle 23 zur Her- 
stellung der elektrischen Verbindung mit der Leiter- 
bahn 15 vorgesehen. Die flbrigen Bezeichnungen ent- 
sprechen denen in Rg. 4. 

50 
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dem Basisteil (11) verbunden ist 

2. Schraubdse nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dritte Lasche (21) deutlich langer 
ist als die Befestigungslaschen (12, 13). 

3. Schraubdse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die dritte Lasche (21) einen 
deutlich geringeren Materialquerschnitt hat als die 
Befestigungslaschen (12, 13). 

4. Schraubdse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die dritte Lasche (21) aber einen Be- 
reich geringerer Materialfestigkeit mit dem Basis- 
teil (1 1) verbunden ist 

5. Schraubdse nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die dritte Lasche (21) 
ttber einen S-fdrmigen Biegebereich mit dem Basis- 
teil (11) verbunden ist 

6. Schraubdse nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Befestigungsla- 
schen (12. 13) zur Herstellung der mechanischen 
Verbindung mit einer Leiterplatte (14) durch etwa 
rechtwinkliges Abbiegen ihrer Enden nach dem 
Durchstecken vorgesehen sind und daB das recht- 
winklig abgebogene Ende der dritten Lasche (21) 
zur Herstellung einer Ldtverbindung mit einer Lei- 
terbahn der Leiterplatte (14) dient. 

7.. Schraubdse nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Befestigungsla- 
schen (12. 13) nach dem Durchstecken zur Herstel- 
lung einer mechanischen Verbindung und daB die 
dritte Lasche (21) zur Herstellung einer elektri- 
schen Verbindung mit der Leiterplatte (14) durch 
Ldten vorgesehen sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Schraubdse zur Herstellung einer mechanischen 
und elektrischen Verbindung zwischen einer star- 
ren Leiterplatte (14) und einer Befestigungsschrau- 55 
be, bestehend aus einem ausgestanzten Blechab- 
schnitt mit einem Basisteil (11) mit Gewindeboh- 
rung (17) und zwei einstOckig angefonnten und zur 
gleichen Seite etwa rechtwinklig abgebogenen Be- 
festigungslaschen (12. 13). die durch Bohrungen (18, eo 
19) der Leiterplatte (14) durchsteckbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, daS zur HersteDung der 
elektrischen Verbindung am Basisteil (11) eine drit- 
te Lasche (21) angeformt ist die nach der gleichen 
Seite etwa rechtwinklig abgebogen und durch eine 65 
weitere Bohrung (22) der Leiterplatte (14) durch- 
steckbar ist und die im Vergleich zu den Befesti- 
gungslaschen (12, 13) sehr viel biegeweicher mit 
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